
Exercices de Mathématiques

Relations d’équivalence (II)

Énoncés

Énoncés des exercices

Exercice 1 [ Indication ] [ Correction ]

Soit E un ensemble muni d’une relation R réflexive et transitive.

On définit sur E la relation : xSy ⇔ xRy et yRx.

Montrer que S est une relation d’équivalence.

Exercice 2 [ Indication ] [ Correction ]

Soit R une relation réflexive et symétrique sur un ensemble E.

On définit sur E la relation :

xSy ⇔ il existe une suite finie x0, x1, . . . , xn d’éléments de E (avec n ≥ 1) tels que x0 = x,
xn = y, et xpRxp+1 pour tout p de {0, . . . , n− 1}.
Montrer que S est une relation d’équivalence.

Exercice 3 [ Indication ] [ Correction ]

Soient R et S deux relations d’équivalence sur un ensemble E.

On définit la relation S◦R par : xS◦Ry ⇔ ∃ z, xRz et zSy.

Montrer que S◦R est une relation d’équivalence ⇔ S◦R = R◦S.

Exercice 4 [ Indication ] [ Correction ]

Soit R une relation sur un ensemble E.

Montrer que R est une relation d’équivalence ⇔ :

– R est réflexive

– Pour tous éléments x, y, z de E : (xRy et yRz) ⇒ zRx.
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