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CH 14 : SYSTEMES DE POINTS MATERIELS
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I. QUANTITE DE MOUVEMENT TOTALE

Soit (S) un systeme de n particules de masse M, de quantité de mouvement [, dans un
référentiel (R) ; la quantité de mouvement totale s’écrit :

n
p= Z P Rq : P est aussi appelée « résultante cinétique » du systéme (S).
1=

I1I. CENTRE D’INERTIE

e Le centre d’inertie du systéme (S) est un point G tel que :

n
- mOM, .
OG =-=——-—| Rq : en prenant pour origine le point G, il vient : Z mGM, =0
sn
1=
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n
e Posons m= Z m , et dérivons la relation précédente par rapport au temps :
1=

dOG &  dOM. n —
m———= L' O nv.= v : =nw, 1
" Zm o A mv, ou: |[P=mMV;| (1)

Rqg : la résultante cinétique est égale a la quantité de mouvement d’'un point matériel fictif,
confondu avec G et affecté de toute la masse du systeme.

11l. REFERENTIEL BARYCENTRIQUE OU DU CENTRE DE MASSE
111.1. DEFINITION

Le référentiel barycentrique (R*) du systeme (S), relativement au référentiel (R), est animé par
rapport a (R) d’'un mouvement de translation de vitesse Vg (t) et a pour origine G.

111.2. PROPRIETE

p =0

D’apres la relation (1), on a dans (R*) : \7é =0 O

Rq : cette propriété ne suffit pas a définir (R*), car pour un référentiel (ou G serait fixe) en
rotation par rapport a (R), on aurait également Ff =0.

1V. MOMENT CINETIQUE TOTAL

1IV.1. DEFINITION

Pour le systeme (S), dans le référentiel (R), par rapport a un point O quelconque, on définit le
moment cinétique total par :

50/R:ZWTDQ

1IV.2. MOMENT CINETIQUE BARYCENTRIQUE

n
« Le moment cinétique barycentrique s'écrit : @, = ZOMi Op;
1=
« Montrons que ce moment cinétique est indépendant du point O choisi ; on a :

5;.=20'—|v|impi*= 5;+o—'omﬁibf§; or:ir)i*=f) 0 |6,=0,=0

*

n
Rq : il est souvent commode de prendre le G comme origine [ dans ce cas : [0 = ZGI\/Ii up,
1=

IV.3. PREMIER THEOREME DE KONIG

Nous allons relier le moment cinétique dans le référentiel (R) au moment cinétique
barycentrique , soit :

G,n=y OM, 0p= S OMO mE 5 OM m(% 3 5OM] mi 3 mOM, ¥, o

puisque MOG = Z‘mOMi : G,,=0 +mOG [V ,= G + oGl p
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