DEVELOPPEMENTS EN SERIES ENTIERES

Enoncés

Enoncés des exercices

| EXERCICE 1] [Indication ] [Correction |

Trouver le développement en série entiere de f(x) = e *sin(x).

| EXERCICE 2] [Indication ] [Correction |

, , . . T sin o R T
Trouver le développement en série entiere de f(z) = arctan (—), ounl<a< 5
— T Cos

EXERCICE 3| [Indication ] [Correction |

1

Trouver le développement en série entiere de f(x) = TT 272
T+

EXERCICE 4| [Indication ] [ Correction |

Trouver le développement en série entiere de f(x) = / exp(t? — 27) dt.
0

| EXERCICE 5 | [Indication ] [Correction |

Trouver le développement en série entiere de f(z) = In(z? — 5z + 6)

| EXERCICE 6| [Indication ] [Correction |

S t f( ) f 4nn|2 2n+1
01 xXr) = — X .
“—~ (2n+1)!

1. Quel est le rayon de convergence de cette série entiere ?
2. Montrer que f satisfait & 'équation différentielle (1 — z?)y’ — zy = 1.

3. En déduire une expression de f.

| EXERCICE 7| [Indication] [ Correction ]

Développement en série entiere de f(z) = (arcsin z)?.
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DEVELOPPEMENTS EN SERIES ENTIERES

Indications, résultats

Indications ou résultats

| INDICATION POUR L’EXERCICE 1| [Retour & I'énoncé]

+oo
, 22 3nm

e o (’L*l)m 2z . —x .t o . )
Utiliser f(z) =Ime . En déduire e *sin(x) = ; - sin——a".
| INDICATION POUR L'EXERCICE 2| [Retour & I'énoncé]

i too .
Montrer que f'(z) = Im (:W). En déduire f(z) = ; smnnamn.
INDICATION POUR L'EXERCICE 3| [Retour & I'énoncé]
1—2

Not = .

oter que f(x) -
| INDICATION POUR L'EXERCICE 4 | [Retour & I'énoncé]
Montrer que f(0) =0 et Vx € R, f/'(x) = =2z f(x) + 1.

+oo
Poser y(z) = > a,a™. On trouve a; =1, as =0 et a, = ——a,_o.
n=1 n
+oo
—4)"n!
Finalement : Vz € R, f(z) = HZ:O %x%“.
| INDICATION POUR L'EXERCICE 5| [Retour & 'énoncé |
Au voisinage de 0, écrire f(z) =1In(2 — x) + In(3 — x).
“+o0o
P 1 1y\z"

En déduire f(z) =In2+1In3 — ;(2—” + 37)% pour |z| < 2.

| INDICATION POUR L’EXERCICE 6 | [ Retour & I'énoncé]

1. Le rayon de convergence de la série entiere définissant f est 1.
2. Montrer que f est solution de (1 — 2?)y’ —axy =1 sur | — 1,1][.
3. Résoudre I'équation homogene, puis utiliser la méthode de variation de la constante.
“+oo n.12 .
4"n! oni1  arcsin(z)

Trouver finalement : Vx €] — 1,1 —7 = :
] [;(272—1—1)! V1— a2

| INDICATION POUR L’EXERCICE 7| [Retour & I'énoncé]

2 s X2y — )12
Montrer que (1 — 2°)f"(z) = 2+ zf'(x). En déduire f(x) = Z W

n=1

n
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