
Exercices de Mathématiques

Séries à termes réels ou complexes

Énoncés

Énoncés des exercices

Exercice 1 [ Indication ] [ Correction ]

A l’aide d’une série alternée, montrer que e est un irrationnel.

Exercice 2 [ Indication ] [ Correction ]

Nature de la série
∑

n≥1 un, où un =
(−1)n

(n!)1/n
.

Exercice 3 [ Indication ] [ Correction ]

Soit
∑

un une série réelle, convergente mais non absolument convergente.

Pour tout n, on pose u+
n = sup(un, 0) et u−n = sup(−un, 0).

Montrer que les séries
∑

u+
n et

∑
u−n sont divergentes.

Exercice 4 [ Indication ] [ Correction ]

Nature de la série
∑

n≥2 un, avec un = ln

(√
n + (−1)n

√
n + α

)
.

Exercice 5 [ Indication ] [ Correction ]

Soit z un nombre complexe de module 1, mais tel que z 6= 1.

1. Pour tout entier n, on pose Tn =
n∑

k=0

zk. Montrer que |Tn| ≤
2

|1− z|
.

2. En déduire que pour N ≥ 1 et p ≥ 1, on a :
∣∣∣ N+p∑
n=N+1

zn

n

∣∣∣ ≤ 4

(N + 1) |1− z|
.

3. Montrer que la série
∑ zn

n
est convergente.

Exercice 6 [ Indication ] [ Correction ]

Pour tout complexe z vérifiant |z| < 1, calculer S =
∞∑

n=1

un, avec un = nzn.
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