Calcul matriciel

Méthodes

1. Opérations sur les matrices

= Somme de deux matrices. Soient n et p deux entiers naturels non nuls, (A,B) (M, ,(K))?,

A =@ j)cien €t B =(j)icicn - La somme des matrices A et B est la matrice CeM,, ,(K),

1£j£p 1£j£p
C=A+B définie par: C = (Cj)1gign OU :
1£jEp

v(i.j)e [Ln]" 1 p] ,ci;=aij+oi .

= Produit d’'une matrice par un scalaire. Soient n et p deux entiers naturels non nuls,

AeM, ,(K),A =@jeien €t A€K. Le produit de la matrice A par le scalaire X est la
1£jEp

matrice CeM,, ,(K), C=MA définie par: C = (Cj j)1gign OU :
1£j£p

V(l,j)e [[1, n]], []:1, p]] ) Ci’j:>\ai’j.

= Produit de deux matrices. Soient n, m et p trois entiers naturels non nuls,
AeM, o (K),A = @j)eien €t BEM, n(K),B :(q,j)lmp . Le produit des matrices A et B est la

1£jEp 1£ jEm
matrice C eM,, m(K), C=AB définie par: C=(G j)ge, OU:
1£j€m

8
V@i.))e [Lnl" [Lml, ¢; = axk; -
k=1

= Transposée d'une matrice. Soient nNn et p deux entiers naturels non nuls,

AEM, 1 (K),A = (@j)icicn - La transposée de la matrice A est la matrice CeM, (K ), C="A
1£jEp

définie par: C=(¢ ;)i e, OU:
" EjEn

V(@) ell pl” [Lnl, cij=a;,.

Soient n et p deux entiers naturels non nuls, (A,B)e(M,,(K))? et \ée K. On a ‘(A+B)=A+B,

'‘O\A)=\'A. De plus, on a pour tout entier naturel n non nul et pour tout (A,B)e(M,(K))?:
'(AB)=B'A. Enfin, si A est inversible, ‘A est inversible, d’inverse ‘(A™).

= Matrice symétrique. Soit AéeM, (K ). A est symétrique si et seulement si : '"A=A.

2. Inversibilité d’une matrice et détermination de son inverse éventuelle.

Ensemble GL.(K)

= Soient n un entier naturel non nul et AeM, (K). A est inversible si BeM, (K), AB=I,

ou BA = I, (et si I'une de ces égalités est vérifiée, alors AB=BA=I1,). Lorsque A est
inversible, B est appelée inverse de A et on note B=A™.

= Soit n un entier naturel non nul. L’ensemble des matrices inversibles de M,(K) est
noté GL,(K). Attention... il ne s’agit pas d’un espace vectoriel.
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