
EXERCICES DE MATHEMATIQUESVARIABLES A DENSITEENONCE DE L'EXERCICEENONCE :
On considère une suite (Xn) de variables aléatoires, définies sur le même espace probabilisé,
mutuellement indépendantes, de même loi définie, pour tout i ∈ N

∗, par :

Xi(Ω) = {n ∈ Z / n ≥ −1} et ∀k ≥ −1, p(Xi = k) = 1
e(k + 1)!

.

De plus, on pose Sn =
n∑

i=1

Xi.

1) Déterminer la loi de Sn.

2) Montrer que lim
n→+∞

p(Sn ≤ 0) = 1
2
.

3)a) En appliquant la formule de Taylor avec reste intégral à la fonction exponentielle entre 0 et
n, montrer que :

∀n ≥ 1, 1
n!

∫ n

0

tne−tdt = 1 − p(Sn ≤ 0).

b) En déduire un équivalent de

∫ n

0

tne−tdt quand n → +∞.
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