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MECANIQUE

ENERGETIQUE

L’expression de I'énergie cinétique ayant été e Hu cours de cinétique - dynamique, nous
n’en redonnons pas ici 'expression. On se contantéd’en donner des applications

1 Puissance

Définition :  Soient deux ensembles matérielg) @ (S). Si a l'instant t, (9 exerce sur
(S2) une densité de forordfflaz(M) ; la puissance développée, a l'instant t, par

I'action mécanique de (psur (), dans le mouvement dexjPar rapport a un
référentiel d’étude (R) s’écrit et se note :

P(S~ 8/ RB= | di,( MY M § JenW (Watt) = Nm

oMos,

D’aprés le champs des vecteurs vitesse d'un saii@eut écrire :
V(MOS/R=M A §/ R+ MEQ( 3 ) Enintroduisant cette relation dans la

définition ci-dessus, on a alors :

P(S-s/R= [ d(NA g R [ dy( M vea( 5)f

P(S-S/B=\ & § PJ% jg 8 )R i W N
P(S-S/BR=VY A § RR:S 2)95( JS). R AM . df )

OMIS,

P(S- S/ B=\Y A § Fd(Rls» S9( 2/S).RM, S )

avec : R(§ § j dlf I\/) résultante des actions mécaniquesxgu $ sur 5, et

oMOs,

M.(S -~ 8)= [ AMO df ,( M moment résultant en A des actions amégues de S sur,

OMOS,

On voit donc apparaitre dans I'expression de lagauice les deux torseurs :

cinématique de #R: {V(S,/ R} = {V(ﬁizzé?g} et

des actions mécaniques des8r S : {T(Sil g)} = {Mfi(é: 2))}

On adonc: _ _ ’

fS s {vfﬁ? é%} { e 99}= G ERRESE)

Tous droits de l'auteur des ceuvres réservés. Sauf autorisation, la reproduction ainsi que toute utilisation des ceuvres autre que
la consultation individuelle et privée sont interdites.

Extrait gratuit de document, le document original comporte 9 pages.


Extrait de document
Ce document est un extrait gratuit du document original. Le document original est réservé aux abonnés Klubprépa et contient 9 pages


Sciences Industrielles

Mécanique - Energétique
Filiere MP, PSI, PT

La puissance développée par les efforts de 1 slan® le mouvement de 2/R est donc le

« produit » des torseurs cinématiques du mouvene@tpar rapport a R et du torseur des
actions mécaniques qu’exerce 1 sur 2. On entenghicproduit de torseur, la somme des
deux produits scalaireBésultante d’un torseur scalaire Moment de l'autr€ette puissance
peut se calculer a partir des torseurs réduits emméme point qui par contre peut étre
quelconque.

La notion de puissance dépend du repére d’étude :
Soient deux reperesRt R; et deux solides St S:
D’apres la composition des vecteurs vitesses, ahgmire :

V(MOS/R)=VMJ S/ B+ Y MI R f, donc sion calcul la puissance développée
par les efforts qu’exerce, Sur S dans son mouvement par rappqrtH’(Q - S/ Ig), puis

par rapport a RP(S - S/ 8) :

P(S~S/R)= [ d,(MYM § g=[ d( MEym s R (VM R)R

oMOs, omas,
P(S-S/R=[ di(MNMYM§g g+ [ dff M@ R §
P(s-S/RB=#%s 8 & { VR Fo [ (T.s )k
£0

Définition : Puissance développée par les actions mutueltes dgux ensembles matériels
SietS:OnlanoteP(S «~ ) etcette quantité vaut :

P(S- S)=HS$- § & PS 5

Remargue : Cette puissance ne dépend pas du repgchdisi pour la calculer : Soit un
second repere d’étude noté¢ R

P(S~ S)=Rs$- 8§ B+ PS SR
JV(s/rR}o {Ts- g+ {vs Ro (s )b

[v(s/rR}+ (MR B}D{ts #-

Lvis/Rp+ (MR RO {Ts §

V(R0 (s~ s+ { Vs Hof (s Jbr
P(s

- S/ R P($~ S/ R)

SVRRPOL{T(s - 9+ { U5 3]
B

P(S- S/ R+ K s$- 8 R

=P(S - 3)

Liaisons parfaites entre solides :
Si S et S sont en liaison parfaites, cela signifie que Eon P(S o 5) =0

On peut alors écrire :

Page 2 Emmanuel FARGES 0 EduKlub S.A.
Tous droits de l'auteur des ceuvres réservés. Sauf autorisation, la reproduction ainsi que toute utilisation des ceuvres autre que
la consultation individuelle et privée sont interdites.

Extrait gratuit de document, le document original comporte 9 pages.



Sciences Industrielles

Filidre MP. PSI. PT Mécanique - Energétique
P(S.‘—’ %): F( §_’ $ 2$+ (st* 1/82)S

0= [V(s/S)0 [ s~ s+ [ ¥.8 BO (TS )

o= {v(s/sho (s~ 3

Les deux torseurs (cinématique et des actions nesstransmissibles) sont donc
complémentaires : les zéros de la résultante decburespondent aux composantes non
nulles du moment de l'autre :

w, Vv, X L
O:P(S"’ g):o{\,(ic_,/ Q}Do{ (I-ZS" 1#: @y Y
ol Vv, JlZ N

0=Xv, +Yy + Zy+ lw,+ Mo, + No,

Exemple sur la liaison Pivot glissante daé@i) ente les deux solides & S:

@, O 0 L
0=P(s - s)= (M & o { s $=7,0 , Yo
o0 v,J 12 0

2 Travall

Définition :  Le travail entre deux instantset t de I'action mécanique qu’exerce un solide
(S2) sur un solide (8 dans le mouvement dejj$ar rapport a un référentiel R
vaut :

WE(S - §/ B=[" S~ $ )R|enJ (Joule)

Cette relation entre travail et puissance peutis&sous forme de dérivation :

P(S, - S! F)Zd(w(%d; s/ R

3 Energie potentielle

Définition :  Un ensemble matériel {§possede une énergie potentielle associée adracti
mécanique gu’exerce un ensemble matérigld8ns le mouvement dejar
rapport a un référentiel R si il existe une fonctszalaire notée

E-(S - S/ R telle que I'on puisse écrire :
_d[E(S - $/ §]

P - S/ =

(S~ /7 -
Ep est alors I'énergie potentielle de @ie a I'action de Sdans son mouvement par rapport a
R.
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