
EXERCICES DE MATHEMATIQUES

ALGEBRE LINEAIRE

ENONCE DE L'EXERCICE

ENONCE :

ENONCE−17

Soit E = Rn[X] où n ∈ N∗. On définit l’application ϕ de Rn[X] dans R[X] par :

∀P ∈ E, ϕ(P ) = Q / ∀x ∈ R, Q(x) = P (x + 1)− P (x).

On notera Θ le polynôme nul.

1) ϕ est-il un automorphisme de E ?

2) Pour k ∈ [[2, n]], on définit le polynôme Pk par :

∀x ∈ R, Pk(x) =
x(x− 1) . . . (x− k + 1)

k!

et on pose ∀x ∈ R, P0(x) = 1, et P1(x) = x.

a) Montrer que la famille (P0, P1, . . . Pn) est une base de E.

b) Ecrire la matrice de ϕ dans cette base.

c) Montrer que :

∀P ∈ E, P =
n∑

k=0

(ϕk(P ))(0)Pk, où ϕk = ϕ ◦ . . . ◦ ϕ︸ ︷︷ ︸
kfois

.

d) L’endomorphisme ϕ est-il diagonalisable ?
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