ANALYSE

ENONCE DE L’EXERCICE

ENONCE

ENONCE-7

Pour tout n € N, on pose
/1 xQn d
Uy = ———dx.
" o V14 x2

1) a) Soit f définie sur R par f(z) = In(x + V1 + z?). Montrer que f est dérivable et calculer sa
dérivée.
b) Calculer ug.

1
En intégrant par parties 'intégrale / V1 + 22dz, exprimer cette derniere en fonction de ug et en

0

déduire u;.

2) Etudier la variation de la suite (u,) et déterminer sa limite.

1
3) Pour tout entier n > 1, on pose I,, = / 22" 72\/1 + 22dzx.
0

a) Exprimer, pour n > 1, u,, + u,—1 en fonction de I,,.
b) En intégrant I, par parties, montrer que, pour n > 1,
2nu, + (20 — Dup_1 = V2.

4) a) En utilisant 3 b) et la croissance de (u,,), montrer que

V2
Yn > 1, Unﬁm'

b) En déduire que la suite (nu, ) est convergente et déterminer sa limite.

5) Que peut-on dire de la série de terme général u,, ?
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