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Exercice 1
Soit fI’endomorphisme de IR dont la matrice dans la base canonique 3 de IR® est :
2 10 7
A=|1 4 3
-2 -8 -6

On note 7 la matrice unité de M3(IR) et on pose u = (2,1,-2).
1) a) Montrer que Kerf= vect(u).
b) La matrice 4 est-elle inversible ?
2) a) Déterminer le vecteur v de IR, dont la 2°™ coordonnée dans @ vaut 1, et tel que f/(v) = u.
b) Démontrer que le vecteur w de IR3, dont la 2°™ coordonnée dans @ vaut 1, et qui vérifie
fw)y=vestw=(0,1,-1).
¢) Montrer que (u, v, w) est une base de IR’ que I’on notera @’. On note P la matrice de
passage de la base B4 la base 3.
3) a) Ecrire la matrice N de frelativement & la base ®’. En déduire la seule valeur propre de f.

L’endomorphisme fest-il diagonalisable ?
b) Donner la relation liant les matrices 4, N, P et P, puis en déduire que, pour tout entier

k supérieur ouégal a 3,ona: A¥=0.
4) On note Cy (respectivement C,) I’ensemble des matrices de M 3(IR) qui commutent avec N

(respectivement A).
a) Montrer que Cy est un sous-espace vectoriel de M 3(IR) et que CN vect(I, N, N?).

On admet que Cy4 est aussi un sous-espace vectoriel de M 3(IR).
b) Etablir que : MeCy < PlMPe Cy . En déduire que C4 = vect(Z, 4, 4 2).
Quelle est la dimension de Cy4 ?
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