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ESSEC MATH II 2000 1

ANNALES DE MATHEMATIQUES 2000

ESSEC : MATH II

CORRIGE

ESSEC MATH II

PARTIE−I

La notation p(A/B ) est l’ancienne notation pour pB(A).

QUESTION−1

1−a)

p(U ∪ V ) = p(U) + p(V )− p(U ∩ V ).

1−b)

Notons A l’événement ” le tireur A rate son tir ”, B l’événement ” le tireur B réussit
son tir ” et C l’événement ” le tireur C réussit son tir ”.

On veut p(A ∩ (B ∪ C)).
p(A ∩ (B ∪ C)) = p((A ∩B) ∪ (A ∩ C))

= p(A ∩B) + p(A ∩ C)− p((A ∩B) ∩ (A ∩ C))
= p(A ∩B) + p(A ∩ C)− p(A ∩B ∩ C)
= p(A)p(B) + p(A)p(C)− p(A)p(B)p(C)

par indépendance
= 1

3 ×
1
2 + 1

3 ×
1
3 −

1
3 ×

1
2 ×

1
3

= 1
18

(
3 + 2− 1

)
= 4

18
.

p(A ∩ (B ∪ C)) = 2
9
.

1−c)

On veut p(A ∩ (B ∪ C)).
p(A ∩ (B ∪ C)) = p((A ∩B) ∪ (A ∩ C))

= p(A ∩B) + p(A ∩ C)− p((A ∩B) ∩ (A ∩ C))
= p(A ∩B) + p(A ∩ C)− p(A ∩B ∩ C)
= p(A)p(B) + p(A)p(C)− p(A)p(B)p(C)

par indépendance
= 2

3 ×
1
2 + 2

3 ×
1
3 −

2
3 ×

1
2 ×

1
3
.

p(A ∩ (B ∪ C)) = 4
9
.
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2 ESSEC MATH II 2000

QUESTION−2

2−a)

• ABn : c’est l’événement ” à l’issue de la n ème épreuve, seuls A et B ne sont pas
encore éliminés. A et B étant les plus dangereux, personne ne tire sur C : donc C
n’est jamais éliminé tant que A et B sont en lice.

ABn est impossible.

2−b)

p(ABCn+1/ABCn
) = p(A ∩B ∩ C) = 1

3 ×
1
2 ×

2
3 , par indépendance

p(ABCn+1/ABCn
) = 1

9
.

2−c)

• p(BCn+1/ABCn
) est la probabilité que seuls B et C ne soient pas éliminés à l’issue

de la n ème épreuve sachant que A, B et C sont en lice au cours de cette n ème épreuve,
c’est donc la probabilité que A rate son tir et que B ou C réussisse le sien.

p(BCn+1/ABCn
) = p(A ∩ (B ∪ C)) = 2

9
.

• p(CAn+1/ABCn
) est la probabilité que seuls A et C restent en lice à l’issue de la

n ème épreuve sachant que les trois tireurs tirent, c’est donc la probabilité que seul
A réussisse son tir (car A vise B, C et B visent A).

p(CAn+1/ABCn
) = p(B ∩ C ∩A) = 1

2 ×
2
3 ×

2
3 (par indépendance)=2

9
.

2−d)

p(An+1/ABCn
) est la probabilité que B et C disparaissent, lorsque les trois tireurs

sont en lice ; cette probabilité est nulle car personne ne tire sur C.

Donc p(An+1/ABCn
) = 0.

De même p(Bn+1/ABCn
) = 0.

p(Cn+1/ABCn
) est la probabilité que B ou C élimine A et que A élimine B, lorsque

les trois tireurs sont en lice.
Donc p(Cn+1/ABCn

) = p(A ∩ (B ∪ C)) = 4
9
.

2−e)

Le lecteur vérifiera sans peine que :

p(An+1/CAn
) = p(A ∩ C) =

(
2
3

)2

= 4
9

p(Bn+1/BCn
) = p(B ∩ C) = 1

2 ×
2
3 = 1

3

p(Cn+1/CAn
) = p(A ∩ C) =

(
1
3

)2

= 1
9

p(Cn+1/BCn
) = p(B ∩ C) = 1

2 ×
1
3 = 1

6
.

2−f)

p(Φn+1/ABCn
) = 0 car personne ne tire sur C

p(Φn+1/BCn
) = p(B ∩ C) = 1

2 ×
1
3 = 1

6
p(Φn+1/CAn

) = p(A ∩ C) = 2
3 ×

1
3 = 2

9
.
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