ANALYSE

ENONCE DE L’EXERCICE

ENONCE :

ENONCE-16

Croissances comparées, écriture de limite

n
On considere la suite numérique (u,),>1 définie par u,, = Z(ln k)3.
k=1
1) Déterminer un encadrement de u, & I'aide de deux intégrales de la fonction ¢ : t — (Int)3.

2) Calculer ces deux intégrales et en déduire que wu, 3 Un ot v, = n(Inn)3.
o0

(Inn)3 (Inn)

» Imajorer 3
n

w

3) a) En utilisant le résultat de lim
n—-+oo n

b) En déduire que la série de terme général —% est convergente.
n

4) On considére maintenant la suite (w,,) de terme général w,, = u, — vy,.
n

Apres avoir justifié que w,, = E (wg, — wk—1), déterminer lim w,,.
n—-+oo
k=2
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2 exercice 16

CORRIGE DE L’EXERCICE

CORRIGE

QUESTION-1

n n

Remarque : u, = Z(ln k)3 = Z(ln k)3.

k=1 k=2

Soit k un entier supérieur ou égal a 2.

Par croissance de ¢, Vt € [k, k+ 1], o(k) < ¢o(t) < p(k+1). En intégrant entre k et k+ 1 (bornes
dans le sens croissant), on obtient I’encadrement

k+1
(k) < / o(t)dt < o(k + 1). Ecrivons-le au rang précédent,
k

k
plk—1) < / p(t)dt < (k). Par comparaison des deux encadrements, on obtient I'encadrement
k—1
de (k) suivant :

k k+1
| etarsem < [ e pou k> 2
k—1 k
Sommons ces encadrements pour k variant de 2 a n ;

n

S REULED SECESS
k=27 k—1 k=2

k+1
/ ©(t)dt, soit en utilisant la relation de Chasles,
k=2

n n+1
/1<p(t)dt§un§ / ptdt. (1)

QUESTION-2

xT
e Calcul de I(z) = / ©(t)dt par parties pour = > 0 :
1

u(t) = (nt)* 5 wu(t) :?’(h;it)z
v'(t) =1 coot) =t

u et v sont C! sur [1;2] si 1 <z ou [r;1] si 2 < 1.

I(z) = [t(nt)®]] —3/m(lnt)2dt
=T H‘T?’* ’ n 2
= z(lnx) 3/1 (Int)2dt

J(x)
e Calcul de J(z) par parties :
w(t) =t 5 w't) = 2(1?”

v'(t) =1 ;oul(t) =t

uy et vy sont Cl sur [1;2] si 1 <z ou [z;1] si z < 1.

J(z) = [t(lnt)?]] - Q/II(lnt)dt
=xz(lnz)? —2[tlnt —t]]
=z(lnx)? —2(xlnz —2+1).

Revenons & I(z) ; en substituant, on a :
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