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Pour tout n ∈ N, on considère l’application fn définie comme suit :

fn : ]n,+∞[−→ R, x 7→
n∑

k=0

1
x− k

1)

Soit A un réel fixé strictement positif. Montrer que pour tout entier n l’équation
fn(x) = A admet une unique solution que l’on notera xn.

2)

Déterminer la limite de la suite (xn)n≥0.

3−a)
Déterminer lim

n→+∞
fn(n+ 1).

En déduire qu’il existe un entier n1 tel que ∀n ≥ n1, xn > n+ 1.

b) Plus généralement, montrer que pour tout k ∈ N∗, il existe un rang nk tel que
∀n ≥ nk, xn > n+ k.

4)

Montrer que pour tout entier naturel n ≥ n1,∫ xn+1

xn−n

dt
t

≤ A ≤
∫ xn

xn−n−1

dt
t

5−a)

Montrer que la suite (
xn
n )n≥1 est convergente et exprimer sa limite en fonction de A.

b) Déterminer la nature de la série de terme général 1
xn

.
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