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CONSIGNES

Aucun document n’est permis, aucun instrument de calcul n’est autorisé.
Conformément au règlement du concours, l’usage d’appareils communiquants ou connectés est formellement interdit durant l’épreuve.

Les candidats sont invités à soigner la présentation de leur copie, à mettre en évidence les principaux résultats, à respecter les notations de 
l’énoncé et à donner des démonstrations complètes – mais brèves – de leurs affirmations.

Si, au cours de l’épreuve, un candidat repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé, il le signale sur sa copie et poursuit sa composition en 
expliquant les raisons des initiatives qu’il est amené à prendre.

Ce document est la propriété d’ECRICOME, le candidat est autorisé à le conserver à l’issue de l’épreuve.
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CORRIGE

EXERCICE I

Partie A

1)

(A− I)2 =

−6 6 0
−6 6 0
0 0 0

 ; (A− I)3 = (0).

2)

Le polynôme (X − 1)3 est annulateur de A. Il ne possède qu’une racine 1. Donc
spect(A) ⊂ {1}, ce qui signifie que la seule valeur propre possible de A est 1. On

remarque que la matrice A − I =

−1 1 2
−1 1 2
−3 3 0

 n’est pas inversible car ses deux

premières lignes sont égales (ou ses deux premières colonnes sont opposées). Cela
veut dire que le réel 1 est valeur propre de A.

spect(A) = {1}

3)

La matrice A est inversible car 0 nest pas valeur propre de A.

La matrice A n’est pas diagonalisable : c’est une situation classique ; si A est
diagonalisable, elle est semblable à la matrice diagonale qui possède sur sa diagonale
le nombre 1 ; cette matrice est I. Il existe P ∈ M3(R), inversible, telle que
A = PIP−1 = I. Cela est manifestement faux, donc A n’est pas diagonalisable.

Partie B

4)

La fonction x 7→ 1 + x est de classe C2 sur ] − 1, 1[ et à valeurs dans R∗
+ ; la fonction

t 7→
√
t est de classe C2 sur R∗

+ ; donc par composition, la fonction x 7→
√
1 + x est de

classe C2 sur ]− 1, 1[.

∀x ∈ ]−1, 1[, φ′(x) = 1
2
√
1 + x

= 1
2
(1+x)−

1
2 ; φ′′(x) = 1

2
(−1

2
)(1+x)−

1
2−1 = −1

4
1

(x+ 1)
√
x+ 1

.

φ′(0) = 1
2
; φ′′(0) = −1
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