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CONSIGNES

Aucun document n’est permis, aucun instrument de calcul n’est autorisé.
Conformément au règlement du concours, l’usage d’appareils communiquants ou connectés est formellement interdit durant l’épreuve.

Les candidats sont invités à soigner la présentation de leur copie, à mettre en évidence les principaux résultats, à respecter les notations de 
l’énoncé et à donner des démonstrations complètes – mais brèves – de leurs affirmations.

Si, au cours de l’épreuve, un candidat repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé, il le signale sur sa copie et poursuit sa composition en 
expliquant les raisons des initiatives qu’il est amené à prendre.

Ce document est la propriété d’ECRICOME, le candidat est autorisé à le conserver à l’issue de l’épreuve.
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ECRICOME VOIE SCIENTIFIQUE

CORRIGE

EXERCICE I

1−a)
Par croissances comparées, lim

x→0
x ln(x) = 0. Donc lim

x→0
exp(x ln(x)) = 1 par continuité au

point 0.

b)

La fonction f est continue, dérivable sur ]0, 1], prolongeable par continuité point 0.

∀x ∈ ]0, 1], f ′(x) = 1 + ln(x) ; f ′(x) > 0 ⇐⇒ ln(x) > −1 ⇐⇒ x > exp(−1) par stricte
croissance de l’exponentielle.

La fonction g est continue, dérivable sur ]0, 1], prolongeable par continuité point 0.

∀x ∈ ]0, 1], g′(x) = f ′(x) exp(f(x)).

Tableau de variations de la fonction f :

x 0 1
e 1

f ′(x) − 0 +

f 0 ↘ −1
e ↗ 0

Tableau de variations de la fonction g :

x 0 1
e 1

g′(x) − 0 +

g 1 ↘ exp(−1
e ) ↗ 1

c)

La fonction g est continue sur ]0, 1], prolongeable par continuité point 0.

L’intégrale
∫ 1

0

g(t)dt est faussement impropre, donc convergente

2−a)
La fonction t 7→ (t ln(t))n est continue sur ]0, 1], prolongeable par continuité en 0
puisque lim

t→0
t ln(t) = 0.

∀n ∈ N, un = 1
n!

∫ 1

0

(t ln(t))ndt existe
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